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Povzetek

V poro ilu so predstavljeni rezultati dr avnega monitoringa kakovosti podzemne vode za leto
2014 na na in, kot ga predpisuje Uredba o stanju podzemnih voda [1]. Kakovost podzemne
vode se je za posamezna telesa podzemne vode ocenjevala na osnovi kemijskega stanja.
Zvi evanje oziroma zni evanje koncentracij onesha eval v podzemni vodi se je ugotavljalo z
oceno trendov.

Stanje podzemne vode se je ugotavljalo tudi na obmo jih s posebnimi zahtevami, na
vodovarstvenih obmo jih in obmo jih ekosistemov odvisnih od podzemne vode.

V program monitoringa kakovosti podzemne vode je bilo v letu 2014 vklju enih tirinajst
vodnih teles. Dobro kemijsko stanje je bilo ugotovljeno na enajstih vodnih telesih podzemne
vode, slabo kemijsko stanje pa na treh vodnih telesih.

Najbolj obremenjena vodna telesa podzemne vode so bila v osrednjem in severovzhodnem
delu Slovenije, kjer so prete no vodonosniki z medzrnsko poroznostjo. Razlog je v glavhem
obremenjenost z nitrati, ki je verjetno posledica kmetijstva, lahko pa je tudi posledica
industrijskih in komunalnih izpustov na teh obmo jih (Nacionalna baza hidrogeolo kih
podatkov za opredelitev teles podzemne vode RS, Geolo ki zavod Slovenije 2005 in 2006)
[2]. Najbolj kakovostna je bila podzemna voda kra kih in razpoklinskih vodonosnikov,
predvsem na manj poseljenih visokogorskih obmo jih.

Podzemna voda je bila najbolj obremenjena z nitrati, pesticidi in njihovimi razgradnimi
produkti (atrazin, desetil-atrazin, metolaklor, prometrin, bromacil, vsota pesticidov) ter s
kloriranimi organskimi topili (tetrakloroeten). Mo nej e onesna enje s kloriranimi organskimi
topili je ugotovljeno v osrednjem delu Murske kotline. Omenjeni parametri so najbolj pogost
vzrok za preseganje standardov kakovosti oziroma vrednosti praga in s tem posledi no za
slabo kemijsko stanje podzemne vode.

V obdobju od leta 1998 do leta 2014 ka ejo rezultati monitoringa kakovosti podzemne vode v
vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo statisti no zna ilen trend upadanja koncentracij
nitrata, atrazina, njegovega razgradnega produkta desetil-atrazina ter vsote pesticidov. V
nekaterih vodonosnikin so se vsebnosti atrazina in desetil-atrazina tako zni ale, da se
gibljejo okrog meje dolo ljivosti analitske metode, kar pomeni, da jih na teh merilnih mestih
prakti no nive .

Na Braslov kem polju koncentracije nitrata nara ajo na merilnem mestu Trnava. V plitvem

vodonosniku Dravskega polja vrednosti nitrata na ve ini merilnih mest nihajo nad

standardom kakovosti in ne ka ejo statisti no zna ilnih trendov. Plitvi vodonosnik je torej
prekomerno onesna en rezultati pa ka ejo, da iz plitvega dela Dravskega polja onesna enje
prodira tudi v njegov globlji del. Dokaz za to so vrednosti nitrata v globokem vodnjaku
rpali a Skorba, ki so narasli e nad 75% standarda kakovosti.

Na Kr kem polju se v rpali u Drnovo koncentracije nitrata zvi ujejo in nihajo nad
standardom kakovosti. Koncentracije destil-atrazina in vsote pesticidov so v Drnovem od leta
1998 do 2005 nara ale, od leta 2005 dalje, ko je bila uporaba atrazina e prepovedana, pa
se koncentracije zni ujejo.
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Agencija Republike Slovenije za okolje izvaja imisijski monitoring voda v naravnem okolju na
podlagi Zakona o varstvu okolja [3] in Zakona o vodah [4]. Program spremljanja kakovosti
podzemne vode je za vsako leto pripravljen v skladu z Uredbo [1] in Pravilnikom o
monitoringu podzemnih voda [5], ki sta v slovenski pravni red v letu 2009 prenesla Direktivo
o0 varstvu podzemne vode pred onesha enjem in poslab anjem [6].

Okvir za delovanje Skupnosti na podro ju vodne politike dolo a Direktiva o vodah [7]. Cilj
direktive o vodah je, da dr ave lanice varujejo, izbolj ujejo in obnavljajo stanje vseh vodnih
teles povr inske in podzemne vode tako, da se dobro stanje dose e do leta 2015. Direktiva
predpisuje izvajanje nadzornega in operativnega monitoringa. Nadzorni monitoring se izvaja
v skladu z na rtom upravljanja voda, ki se pripravi vsakih est let in zajema dolo anje
kemijskega stanja na vseh vodnih telesih. Operativni monitoring se izvaja letho na vodnih
telesih, ki v preteklosti niso dosegala dobrega kemijskega stanja, na vodnih telesih, ki so
zaradi rabe prostora e posebej ranljiva in vodnih telesih, v katerih so viri pitne namenjeni za
vodooskrbo ve jega tevila prebivalcev.

V letu 2014 je na izbranih vodnih telesih potekal operativni monitoring. Kakovost podzemne
vode se je spremljala v ob irnih, zveznih in visoko do srednje izdatnih vodonosnikih z
medzrnsko, kra ko in razpoklinsko poroznostjo. Mestoma je potekalo spremljanje stanja tudi
v nezveznih, lokalnih, nizko do srednje izdatnih vodonosnikihn z medzrnsko, kra ko in
razpoklinsko poroznostjo.

Rezultati, pridobljeni v okviru monitoringa v letu 2014 so bili osnova za ocenjevanje kakovosti
podzemne vode, ter za ocenjevanje trendov rasti oziroma zni evanja vsebnosti parametrov
onesna eval v podzemni vodi.

V poro ilu je na kratko prikazan sistem ocenjevanja kemijskega stanja (merila, standardi
kakovosti), program monitoringa, ocena kemijskega stanja ter ocena trendov za vodna telesa
in parametre, ki so bila vklju ena v program monitoringa za leto 2014.

Rezultati monitoringa so dostopni na spletnih naslovih:

e http://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/kakovost _arhiv2014.html [8],
e http://gis.arso.gov.si/apigis/podzemnevode/ [8],

Pri analizah in interpretaciji rezultatov monitoringa kakovosti podzemne vode smo v letu
2014 izhajali iz slede ih strokovnih gradiv:

e rezultati monitoringa podzemne vode iz preteklih let [9],

 Nacionalna baza hidrogeolo kih podatkov za opredelitev teles podzemne vode
Republike Slovenije [2],

e Ocena prispevnih zaledij izbranih kra kih izvirov [10,11],

e Tokovnice, obmo ja napajanja in dreniranja aluvialnih vodonosnikov, simultane
meritve ob ni jem hidrolo kem stanju med leti 1992-1995 [12].

OCENA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNIH VODA V SLOVENIJI V LETU 2014
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2 MERILA ZA OCENO KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNE VODE

2.1 Standardi kakovosti in vrednosti praga

Parametri, za katere so bili z Uredbo [1] dolo eni standardi kakovosti podzemne vode in
vrednosti praga, ki razmejujejo dobro oziroma slabo kemijsko stanje, so razvidni iz tabel 1 in
2. Preseganje standardov kakovosti in vrednosti praga se ugotavlja na podlagi povre ne
letne vrednost ha posameznem merilnem mestu.

Tabela 1: Standardi kakovosti za oceno kemijskega stanja podzemne vode

Parameter Enota Standard kakovosti
Nitrati mg NOs/L 50
Posamezni pesticid ter njegovi relevantni® razgradniji produkti g/L 01®
Vsota vseh izmerjenih pesticidov in njihovih relevantnih gL 0,5
razgradnjih produktov®

@ relevantni razgradnji produkti so relevantni razgradnji produkti pesticidov v skladu s predpisi, ki urejajo registracijo
fitofarmacevtskih sredstev (registracijo ali dajanje v promet);

@ vrednost parametra velja za vsak posamezni pesticid. Za aldrin, dieldrin, heptaklor in heptaklor epoksid je vrednost parametra
0,030 g/L.

@ ysota pesticidov in njihovih relevantnih razgradnjih produktov: organoklomi, triazinski, organofosforni pesticidi, derivati fenoksi
ocetne kisline, derivati se nine (podrobneje so dolo eni v programu monitoringa kakovosti podzemne vode);

Tabela 2: Vrednosti praga za oceno kemijskega stanja podzemne vode

Parameter Enota Standard kakovosti
Diklorometan g/L 2
Tetraklorometan g/L 2
1,2-Dikloroetan g/L 3
1,1-Dikloroeten g/L 2
Trikloroeten g/L 2
Tetrakloroeten g/L 2
Vsota lahkohlapnih alifatskih halogeniranih ogljikovodikov ) g/L 10

! Triklorometan, tribromometan, bromodiklorometan, dibromoklorometan, difluoroklorometan, diklorometan, tetraklorometan,
triklorofluorometan, 1,1-dikloroeten, 1,2-dikloroeten, trikloroeten, tetrakloroeten, 1,1-dikloroetan, 1,2-dikloroetan, 1,1,1-
trikloroetan, 1,1,2-trikloroetan, 1,1,2,2-tetrakloroetan.

Kemijsko stanje vodnega telesa podzemne vode se dolo a za vsako posamezno vodno telo.
Pri dolo anju kemijskega stanja se upo teva:

e preseganje standardov kakovosti in vrednosti praga,

e o0ceno u inkov vdora slane vode ali drugih vdorov v vodno telo podzemne vode,

e oceno koncentracij onesna eval, ki so bile iz vodonosnika s podzemno vodo
prene ene v povr insko vodo in ki lahko povzro ajo pomembno in zna ilno
poslab anje ekolo kega ter kemijskega stanja povr inske vode,

e pomembne in zna ilne po kodbe vodnih in kopenskih ekosistemov, ki so neposredno
odvisni od podzemne vode. Pri tem se ugotavija koncentracije onesna eval v
podzemni vodi, ki lahko povzro ajo po kodbe ekosistemov,

e kakovost podzemne vode v zavarovanih obmo jih rpali pitne vode, kjer se zaradi
koncentracij onesna eval v podzemni vodi lahko poslab a kakovost pitne vode.

OCENA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNIH VODA V SLOVENWJI V LETU 2014
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Vodno telo podzemne vode ima dobro kemijsko stanje, e so na vsakem merilnem mestu
izpolnjeni vsi trije pogoji. V primeru, da je bilo na enem ali ve merilnih mestih ugotovljeno
neustrezno stanje ima lahko vodno telo e vedno dobro kemijsko stanje. V takem primeru je
potrebno preveriti, kolik no obmo je vodnega telesa ali kolik en volumen podzemne vode
tega telesa pripada merilnim mestom s prese enimi standardi kakovosti ali vrednostmi
praga. e je preseganje ve je kot 30%, se za vodno telo dolo i slabo kemijsko stanje.

2.2 Ocena trendov

V skladu s predpisi je potrebno ugotavljati tudi trende onesna eval v podzemni vodi. Na
posameznih merilnih mestih, za katera je bilo mo no vrednotiti dovolj dolge nize podatkov
(najmanj 6 letni niz) se je ugotavljalo statisti no zna ilne trende. Statisti na zna ilnost
trendov se je ugotavljala z neparametri nim Spearmanovim razvrstitvenim korelacijskim
koeficientom r s stopnjo zaupanja testa ( ) = 0,05.

OCENA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNIH VODA V SLOVENWJI V LETU 2014
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3 MONITORING KAKOVOSTI PODZEMNE VODE V LETU 2014

3.1 Program monitoringa podzemne vode Vv letu 2014

Program monitoringa je bil pripravljen na podlagi analize rezultatov monitoringa v obdobju
2000 do 2013. V program so bila vklju ena tista vodna telesa podzemne vode, ki so
ogro ena zaradi lovekove dejavnosti, ki so pomemben vir pitne vode in vodna telesa z
visoko ranljivimi vodonosniki, kjer je mo no hitro raz irjanje onesna enja. V letu 2014 se je
izvajal operativni monitoring, potekal pa je na slede ih vodnih telesih:

e 1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje

e 1002 Savinjska kotlina

e 1003 Kr ka kotlina

e 1005 Karavanke

e 1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle
e 1009 Spodnji del Savinje do Sotle

e 1010 Kra ka Ljubljanica

e 1011 Dolenjski kras

e 3012 Dravska kotlina

e 3015 Zahodne Slovenske gorice

e 4016 Murska kotlina

e 4017 Vzhodne Slovenske gorice

e 5019 Obala in Kras z Brkini

e 6021 Gori ka Brda in Trnovsko-Banj ka planota

V program monitoringa za leto 2014 nismo vklju ili vodnih teles:

e ki so ob upo tevanju analize pritiskov in podatkov v preteklih letih izkazovala dobro
kemijsko stanje, izjema je prekomejno vodno telo podzemne vode Karavanke
e katerih vodonosniki so manj i in lokalni z omejenimi viri podzemne vode.

Parametri kakovosti in pogostost meritev na posameznem merilnem mestu

Parametri, ki so bili analizirali v okviru programa monitoringa kakovosti podzemne vode v letu
2014, so bili izbrani glede na analize: rezultatov monitoringa podzemne vode v preteklih letih
(obdobje 2000-2013), rezultatov analize pritiskov in vplivov, zakonskih predpisov ter direktiv.

Frekvenca zajemov je bila dvakrat letno za osnovne fizikalno-kemijske parametre. Za kovine,
pesticide in metabolite ter lahkohlapne halogenirane ogljikovodike je bila frekvenca zajema
dolo ena po naslednjih kriterijih:

e V primeru, da je parameter na merilnem mestu presegal standard kakovosti ali
vrednost praga, je bila frekvenca dvakrat letno.

. e smo v omenjenem obdobju pri dolo enem parametru ali sklopu parametrov
dolo ilive vrednostivi jih od meje zaznavanja, je bila frekvenca dvakrat letno.

e V primeru, da je mejo zaznavanja presegal le eden ali dva parametra, je bila
frekvenca zajemov dolo ena tudi na podlagi podatkov iz preteklih let in analize
pritiskov. V takem primeru je bila frekvenca enkrat letno ali pa analize nismo izvedli.

- Kovine smo na vseh merilnih mesti analizirali vsaj enkrat. Frekvenca dvakrat letno
je bila dolo ena tudi na podlagi podatkov iz preteklih let in analize pritiskov.

OCENA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNIH VODA V SLOVENIJI V LETU 2014
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4 KEMIJSKO STANJE TELES PODZEMNE VODE V LETU 2014

Na osnovi rezultatov monitoringa se je kemijsko stanje podzemne vode v letu 2014
ugotavljalo za tirinajst vodnih teles podzemne vode (tabela 3, slika 1, 2, 3, 4, 5). Statisti ne
analize za izra un kemijskega stanja smo izvedli na izpisih podatkov do meje dolo ljivosti
uporabljenih analitskih metod (LOQ), ki pomeni najni jo koncentracijo parametra, ki se jo pri
dolo enih pogojih lahko dolo i s sprejemljivo natan nostjo in to nostjo. Skladno z Uredbo [1]
smo za statisti ne analize vse rezultate pod mejo dolo ljivosti zamenjali s polovi nimi
vrednostmi LOQ. Merilna mesta, kjer je bila ugotovijena najbolj obremenjena podzemna
voda in so koncentracije onesna eval presegale standarde kakovosti ali vrednosti praga, so
prikazana v tabeli 4.

Tabela 3: Kemijsko stanje vodnih teles podzemne vode v letih 2007 - 2014

ifra Ime

VTPodV VTPodV

Savska kotlina

1001 | in Ljubljansko %
barje neust. | 184 13,5 24,3 18,9 12,5 139 | 1053 @ 83
________________ MM _ 4 ___
KS slabo slabo slabo slabo slabo slabo slabo slabo
Savinjska
1002 otiina %

1003 | Kr ka kotlina %
neustr 11,1 37,5 25,0 12,5 9,1 9,1 9,1 9,1
________________ MM _
KS dobro dobro / / / dobro / /
Julijske Alpe v
1004 . %
0 Save
pore Jursav neustr. 0 0 0
MM

1005 | Karavanke %
neustr 0 0 0 0 0 0 0
________________ MM _
KS dobro dobro / / / dobro / /
Kamni ko-
1006 . %
S ke Al
avinis be neustr. 0 0 0
________________ MM _
Cerkljansko, KS dobro dobro / / / dobro / /
kofjelo ko in
1007 Polhograjsko nezostr 0 0 0
hribovj '
ribovje MM
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ifra il 2012 | 2013

VTPodV VTPodV

Posavsko
1008 | hribovje do %
osrednje Sotle | neustr. 12,5 28,6 0 25,0 20,0 20,0 20,0
________________ MM _
. KS dobro dobro dobro / dobro dobro dobro | dobro
Spodnji del
1009 | Savinje do %
Sotle neustr. 33,3 33,3 0 0 0 0 0
________________ MM _
KS dobro dobro dobro dobro dobro dobro dobro | dobro
Kra ka
1010 L %
Ljubljanica neust. | 0 0 0 0 0 0 0 0
MM

1011 | Dolenjski kras %

neustr 111 111 6,3 0 59 0 0 0
________________ MM _
KS slabo slabo slabo slabo slabo slabo slabo slabo
neustr. 47,1 41,2 47,4 38,1 35,0 444 55,56 455
________________ MM _
KS dobro dobro / / / dobro / /
3013 | Vzhodne Alpe %
neustr. 0 0 0
________________ MM _
. KS dobro dobro / / / dobro / /
Haloze in
3014 | Dravinjske %
gorice neustr. 0 0 0
________________ MM _
KS dobro dobro dobro dobro dobro dobro dobro | dobro
Zahodne
3015 | Slovenske %
gorice neustr. | 33,3 0 0 0 0 0 0 0
________________ MM _ 4 __
KS slabo slabo slabo slabo slabo slabo slabo slabo

4016 | Murska kotlina %

KS slabo dobro dobro dobro dobro dobro dobro | dobro
Vzhodne
4017 @ Slovenske %
gorice neustr. 66,7 33,3 33,3 0 25,0 25,0 25,0 0

MM
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ifra Ime
VTPodV VTPodV 2009 2010 2011 2012

Obala in Kras
5019 z Brkini %
neustr 0 0 0 0 0 0 0 0
________________ MM _
KS dobro dobro / / / dobro / /
Julijske Alpe v
6020 pore juSo e %
neustr. 0 0 0
________________ MM _
Gori ka Brda KS dobro dobro dobro dobro dobro dobro dobro | dobro
planota neustr. 0 0 0 0 0 0 0 0
MM

VTPodV vodno telo podzemne vode, KS  kemijsko stanje, neust. MM neustrezno merilno mesto

Tabela 4: Merilna mesta dr avnega monitoringa kakovosti podzemne vode, na katerih so bile
v letu 2014 ugotovljene prese ene koncentracije onesna eval

£ g |5 |-
ifra Ime J| s £ le = |2 S | O
VTPodV VTPodV =0 | B ||z -|B~|& B =~
E5(53(23|33|53/53|55| £3 &
ZeE| 2|2 |80 |a|g 2|22
Voglje Vog 1/11 57,5
1001 | Savskakotinain abnica 0590 66,0
Ljubljansko barje | Gode i sov-5174 | 555
| kivr aj 1A glob. 0,20
Trnava AC 6/95 51,0 0,18
Trnava Trn - 1/14 62,0
Orlavas B-2 62,0 0,12
empeter 0840 69,0 | 0,14
1002 | Savinjska kotlina :
Gotovlie 0800 0,11
LevecV -1772 51,0 43
Levec AMP-P1 57,5
Medlog, vodnjak A 55,5
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< g |5
ifra Ime S % £ |= % g ‘E
VTPodV VTPodV %_‘g = é = = = E = é = § % =
L2122 8222828285 ¢
1003 | Kr ka kotlina Drnovo 53,2
1008 | 2% d':;'g‘g’é‘flgo Kamnje -1/92 0,14
"""""""" Prepolie.P-1 | 620 | | | | | | |
Tezno 2,8
Star e Sta-1/10 53,5
Star e Sta-2/10 55,5
Podova Pod-1/10 64,0 0,14 0,22
3012 | Dravska kotlina Podova Pod-2110 3
ikole, plitvi vod. 68,5 0,12
Kungota (Ku-1/09) 0,10 | 0,13
Kidri evo 60,0 045 | 0,18 0,63
Skorba plitvi vod.5 0,14 | 0,11
Lancova vas LP-1 75,5
Zagoji i ZP-3/01 62,0
N R T I D N
rnci m-2/10
epovci  ep-2/10* 0,42
Mali Segovci 61,5
4016 | Murska kotlina Raki an (RA-1/09) 320 | 493
Lipovci 2271 59,0
Odranci (OD-1/09) | 99,5 012 | 0,16
Benica 0111
Vu javas 0271 0,27
w017 | gg;ggﬁe'sﬁv'eﬁsie' 'EQEE\FFV """""""" T T
Standard kakovosti/priporo ena vrednost| 50 0,1 0101|0101 05 2 10

VTPodV vodno telo podzemne vode

4.1 Osnovni parametri v podzemni vodi v letu 2014

Rezultati za osnovne parametre, ki so del rezultatov monitoringa podzemne vode v letu
2014, ka ejo dolo ene zna ilnosti, ki so navedene v nadaljevanju.

Temperature podzemne vode so v prostoru razli no porazdelijene glede na geolo ke in
hidrogeolo ke zna ilnosti vodonosnikov, glede na hidrolo ke zna ilnosti napajalnih zaledij ter
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glede na sezonski klimatski vpliv. V vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo so bile
povpre ne temperature podzemne vode med 10,2 C in 15,9 C V vodonosnikih s kra ko in
razpoklinsko poroznostjo so temperature ni je. Povpre ne temperature kra kih izvirov so bile
v letu 2014 med 5,4 C (Zavr nica, v vi jih, hribovitih predelih) in 15,1 C (Brestovica, v
Primorju). Vi je temperature ima podzemna voda v obmo ju marje kih toplic in
Frankolovega.

Vrednosti pH podzemne vode se spreminjajo glede na kamninsko sestavo vodonosnikov in
njihovih napajalnih zaledij. V vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo, kjer se silikatha in
karbonatna komponenta po prostoru spreminjata glede na sestavo prodno pe enih zasipov,
je bil povpre en pH podzemne vode v letu 2014 med 6,3 in 8,0. V kra kih izvirih, kjer je
kamninsko okolje apnencev in dolomitov bazi no, se je povpre en pH gibal med 7,2 in 8,1.

Elektri na prevodnost podzemne vode je v prostoru zelo spremenljiva. Lahko se spreminja
kot posledica mineralizacije podzemne vode, lahko pa ka e tudi na obremenjenost
vodonosnikov s lovekovimi dejavnostmi in njihovimi vplivi. Lokalno je bila v letu 2014
povpe na elektri na prevodnost ponekod zelo visoka (Gornji Lako PP-2/03 - 1230 S/cm,
Raki an - 861 S/cm), kar je lahko posledica onesna enja, ki ga povzro ata urbanizacija in
industrija. Vi je so tudi elektri ne prevodnosti na merilnih mestih vodonosnikov in vodnih
teles v slabem kemijskem stanju (Savinjska kotlina, Dravska kotlina, Murska kotlina). V
vodonosnikih s kra ko in razpoklinsko poroznostjo smo zaznali ni je elektri ne prevodnosti.
Najni je so elektri ne prevodnosti v izvirih visokogorja, saj prispevna zaledja teh obmo jih
niso izpostavljena lovekovim vplivom. V letu 2014 so bile najni je elektri ne prevodnosti v
podzemni vodi obmo ja Karavank (159 - 327 S/cm).

S kisikom so bolje prezra eni izviri s prispevnimi zaledji v ob irnih, sklenjenih, visoko izdatnih
vodonosnikih s kra ko in razpoklinsko poroznostjo. V manj ih, manj ob irnih, srednje in manj
izdatnih vodonosnikih, ali v vodonosnikih z lokalnimi viri podzemne vode je nasi enost s
kisikom manj a. V odprtih vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo so vsebnosti kisika vi je,
manj je kisika v polzaprtih predelih vodonosnika, kot tudi v globokih horizontih podzemne
vode.

Redoks potencial v prostoru bolj ali manj korelira z vsebnostjo kisika. Najni ja povpre na
vrednost redoks potenciala v letu 2014 je bila v Gornjem Lako u (10 mV), kjer je lokalno tudi
kisika manj. Redoks potencial je ni ji tudi v globokih horizontih vodonosnikov ( ikole GV1
150 mV, ihlava 160 mV, Trebe VT 170 mV).

Vi je vsebnosti kloridov in natrija so prisotne v podzemni vodi urbanih obmo ij, kar je
verjetno posledica soljenja cest ali komunalnih izpustov. V letu 2014 smo zabele ili najvi je
vsebnosti teh dveh parametrov v urbanih obmo jih vodnih teles Savska kotlina in Ljubljansko
barje, Dravska kotlina in Murska kotlina.
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Graf 3: Murska kotlina, vsebnost kloridov in natrija
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Slika 1: Kemijsko stanje podzemne vode v letu 2014
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Slika 2: Vsebnost nitrata v podzemni vodi v letu 2014
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Slika 3: Vsebnost atrazina v podzemni vodi v letu 2014

Vsebnost atrazina v podzemni vodi v letu 2014
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Slika 4: Vsebnost desetil-atrazina v podzemni vodi v letu 2014

Vsebnost desetil-atrazina v podzemni vodi v letu 2014
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Slika 5: Vsota pesticidov v podzemni vodi v letu 2014

Vsebnost pesticidov v podzemni vodi v letu 2014
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4.2 Monitoring podzemne vode na vodovarstvenih obmo jih

Podzemna voda je glavni vir preskrbe s pitno vodo v Sloveniji. Zato je na vodnih telesih
vzpostavljeno spremljanje kakovosti podzemne vode tudi na rpali ih, kjer se podzemna
voda rpa za preskrbo s pitno vodo.

V letu 2014 je bilo v monitoring vklju enih 59 rpali  pitne vode. Na 7 vodnjakih rpali so
vsebnosti nitrata, atrazina, desetil-atrazina presegale mejne vrednosti Uredbe [1] in
Pravilnika o pitni vodi [13], eno rpali e pa mejno vrednost za bromacil (tabela 5, slika 6).
Na rpali u | kega vr aja ter na Dravskem polju v ikolah in v Skorbi, smo spremljali
kemijsko stanje tako plitvih kot tudi globokih vodonosnikov.

V rpali u Gode i na Sor kem polju nitrati e vrsto let presegajo standard kakovosti. V
vodnjaku rpali a Medlog na Spodnjesavinjskem polju se vrednosti nitrata zni ujejo, vendar
e vedno presegajo standard kakovosti. Na rpali ih Drnovo in Brege v vodonoshiku
Kr kega polja vsebnosti nitratov nara ajo. V Drnovem so v letu 2014 presegli standard
kakovosti. Ti dve rpali i sta obremenjeni tudi z desetil-atrazinom, katerega vrednosti se od
leta 2005 zni ujejo. V ikolah na Dravskem polju je plitvi vodnjak onesha en z nitrati in
atrazinom. Vsebnosti nitratov nihajo in so visoko prese ene. Vsebnosti atrazina se v
vodnjaku e vrsto let zni ujejo, vendar e niso padle pod standard kakovosti. Plitvi vodnjak v
rpali u Skorba je obremenjen z nitrati, atrazinom in desetil-atrazinom. Vsebnosti nitratov v
vodnjaku nihajo, vsebnosti atrazina in desetil-atrazina pa se zni ujejo vendar e niso ni je od
standarda kakovosti. V rpali u Skorba, v globokem vodnjaku, oziroma globokem
vodonosniku, bele imo nara anje vsebnosti nitratov, katerih vsebnosti so e nad 75%
standarda kakovosti. Onesna en je tudi globoki vodonosnik | kega vr aja, in sicer z desetil-
atrazinom, vendar imamo na vodnjaku zaenkrat le manj e tevilo meritev (od leta 2011
dalje). Kakovost vodonosnikov znotraj vodonosnega sistema Mirna spremljamo v rpali u
Kamnje pri entrupertu od leta 2007, s prekinitvijo v letih 2010 in 2011. Opazovana leta
ka ejo onesna enost dolomithega vodonosnika v zaledju rpali a z desetil-atrazinom. V
va kem rpali u v Vu ji vasi so znotraj vodonosnika Murskega polja povi ane vrednosti
bromacila, ki je v letu 2014 narasla visoko nad standard kakovosti (grafi 4-16).

Nadzor kakovosti vode pri kon nih uporabnikih (na pipah) v skladu z Direktivo o kakovosti
vode, namenjene za oskrbo s pitno vodo [14] sodi v pristojnost Ministrstva za zdravije.
Monitoring zagotavljajo Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje, hrano (NLZOH), Nacionalni
in titut za javno zdravje (NIJZ) in obmo ni zavodi.

Tabela 5: Merilna mesta dr avnega monitoringa kakovosti podzemne vode na rpali ih:
skladnost s standardi za kakovost podzemne vode v letu 2014

=
- S
ifra Ime Z = —
VTPodV VTPodV S = 8 —
o 3 = =
17 8 oo
=) a [a'a NG,
Podbrezje VPB-1/88 ustreza
Gode i SOV-5174 ne ustreza 55,5
Savska kotlina in Ljubljansko | Vodice VO-1 ustreza
1001 | barje
J Dom ale, C-4 ustreza
rpali e Lek ustreza
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=
- E
ifra Ime Z © —
VTPodV VTPodV S = 8 —
() @ I —
B @ oo
D (a] o0 —
Dolsko ustreza
Jar ki prod (iii) ja-3 ustreza
entvid (iia) 0581 ustreza
Kle e (VIll a) 0543 ustreza
1001 | Savska kotlina in Ljubljansko )
barje Hrastje (1 a) 0344 ustreza

| kivr aj,plitvi vodnjak ustreza

| kivr aj, 1A globoki
vodnjak

Borovni kivr aj VB-480 | ustreza

ne ustreza 0,20

rpali e Roje ustreza
1002 | Savinjska kotlina Breg 0311 ustreza
Medlog, vodnjak A ne ustreza 55,5
Drnovo ne ustreza 53,2
1003 | Kr ka kotlina :
Brege - rpali e ustreza

Karavan ki cestni predor | ustreza

1005 | Karavanke Zavr nica ustreza
umec ustreza
Lipoglav ustreza
Mitov ek ustreza
1008 | Posavsko hribovie do Kamnje -1/92 ne ustreza 0,14
osrednje Sotle
Trebe VT-1 ustreza
Frankolovo ustreza
Vodru k-2/87 ustreza
1009 | Spodnji del Savinje do Sotle | \atjevec VG-1,
Zabukovica e
Jel eva loka ustreza
"""""""""""" Malen ica- rpaii ev | . | | T
N ustreza
1010 |Kra ka Ljubljanica Malnih - iztok
Veliki obrh priLo u ustreza
Medvedica ustreza
Globo ec ustreza
Te ka voda ustreza
1011 Dolenjski kras Jezero - marjeta ustreza
Dobli ica ustreza
Metli ki obrh ustreza
Obrh Rin a ustreza
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=
- E
ifra Ime Z © —
VTPodV VTPodV S = 8 —
() @ e
@ @ = =
D (a] o0 —
Rakitnica ustreza
Vrbanski plato 16 ustreza
Selni ka Dobrava ustreza
ikole, plitvi vodnjak ne ustreza 68,5 0,13
3012 Dravska kotlina ikole, globoki vodnjak 1 | ustreza
Skorba, plitvi vodnjak 5 ne ustreza 0,14 0,11
Skorba, globoki vodnjak 3 | ustreza
Ormo v-9 ustreza
. ZAVRH pri Lenartu ustreza
3015 | Zahodne Slovenske gorice :
Desenci dev1/99 ustreza
Rankovci 3371 ustreza
4016 | Murska kotlina Krog ustreza
Vu javas 0271 ne ustreza 0,27
Spodniji lvanci ustreza
4017 | Vzhodne Slovenske gorice Lukavci V3 ustreza
ihlava IH 2/04 ustreza

Bistrica - llirska Bistrica ustreza

5016 | Obala in Kras z Brkini Brestovica ustreza

Ri ana - izvir Zvro ek ustreza

Ga nikov izvir, Vojsko ustreza

Hubel] ustreza
6021 Gorll ka Brda in Trnovsko- Mrzlek - rpali e ustreza
Banj ka planota vodarne
Podroteja- izvir ustreza
Vipava - izvir Pod skalo | ustreza
Standard kakovosti / priporo ena vrednost 0,1 0,1 0,1 0,1

VTPodV vodno telo podzemne vode
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SIKOLE 1584 trend za nitrate

80,00
ot “7‘1‘7'&";/‘{“"\*‘*—&'&7‘—'-
L e e ¢ .

4000

%
%
i

AM za nitrate (Mo MO3-1)

2000

o ——— w—
1957 1998 1999 2000 2001 2002 2009 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 1907 1968 1903 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2063 2000 2010 2011 2012 2013 2004 2015

Graf 4: Gode i , trenda ni, vrednosti nitratov Graf 7: ikole, vrednosti nitratov se zvi ujejo
so nad standardom kakovosti

SKORBA V 5: frend za nitrate Re=0.228
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Graf 5: Medlog, vodnjak A, vrednosti nitratov Graf 8: Skorba, plitvi vodnjak 5, vrednosti
se zni ujejo, niz podatkov je kraj i nitratov se zni ujejo, niz podatkov je kraj i

SKORBAVG 3: trend za nitrate
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Graf 6: Drnovo, nara ajo trend za nitrate Graf 9: Skorba, nara ajo trend za nitrate, niz
podatkov je kraj i
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$IKOLE 1581: rend za atrazin R=04% DRHOVO: trend za desetl-atrazin R0
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Graf 10: ikole, padajo trend za atrazin Graf 13: Drnovo, vrednosti za desetil-atrazin so
se po letu 2005 zni ale

SKORBAV & trend 22 atrazin
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Graf 11: Skorba, plitvi vodnjak 5, padajo trend Graf 14: Vrednosti desetil-atrazinav rpali u
za atrazin, niz podatkov je kraj i Kamnje
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Graf 12: Vrednosti za desetil-atrazin se Graf 15: Skorba, plitvi vodnjak 5, vrednosti za
zni ujejo, niz podatkov je kratek desetil-atrazin se zni ujejo, niz podatkov je
kraj i
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Graf 16: Vu ja vas, vrednosti za bromacil so se
zvi ale
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Slika 6: Ustreznost na rpali§ ih pitne vode v letu 2014
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